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Dizel iizemanyagok

Mindség, jellemzdk, adalékok

BEVEZETES
A dizelmotor tovabb tér elére. Gazdasagossaga,
megbizhatésaga és nem utolsé sorban magas

forgatonyomatéka okan Eurdépaban a
haszongépjarmlivekhez  szinte kizarélag ezt
alkalmazzak. Emellett a  személygépkocsik

esetében is egyre nagyobb részesedésre tesz
szert, gondolunk itt f6ként a nagyteljesitményl TDI
és CDI motorokra. Ma mar valamennyi jarmiigyarté
dizelauték széles skaldjat kinalja. Ez a trend még a

A korszerii dizelmotorok manapsag igen magas
kovetelményeket allitanak az uzemanyagok
mindéségével szemben.

Motorok, melyeket nagy teljesitmény jellemez
alacsony U(zemanyag felhasznalas, valamint a
csekély karosanyag-kibocsatasbol és csendes

Uzemelésb8l addédé alacsony koérnyezetterhelés
mellett, egyarant jék a hideg- és meleg-
menettulajdonsagaik és hosszu az élettartamuk, az
Uzemanyag minésége tekintetében igen magas
szinvonalat kovetelnek. Optimalizalt motorok
optimalizalt tzemanyagokat kivannak és ebben az
Uzemanyag-adalékok rendkivili szerepet kapnak,
gondolunk itt pl. a cetan-szam javitokra, tisztitd
adalékokra, kenbképesség javitokra, korrozio- és
habosodasgatidkra. Mindezen fontos Osszeteviket
a Liqui Moly Super Diesel adalékok természetesen
tartalmazzak.

TULAJDONSAGOK ES

MINOSEG

A definici6 a kovetkez6: a dizel-Uzemanyag
folyékony szénhidratokbdl all, mely tartalmazhat
szénhidrogénekben oldédé adalékokat is.

A dizel-izemanyag Németorszagban és az EU-tagallamokban DIN/EN 590 altal szabalyozott.

DIN EN 590 tablazat:

Jellemzék Egység

slriiség 15°C-on kg/m3 820-860
gyulékonysag

cetan-szam min. 49

cetan-index min. 46

forrasgoérbe

parolgasi mennyiség

250°C-ig térf.% max. 65
350°C-ig térf.% max. 85
370°C-ig térf.% max. 95
viszkozitas 40°C-on mm2/s 2-4.5
lobbanaspont °C min. 55
szlrhetbségi

hatarérték (CFPP)

04.15.— 09.30. °C max. 0
10.01.— 11.15. °C max. -10
03.01.—04.14. °C max. -10
11.16.— 02.29. °C max. —20
kéntartalom suly% 0,05
hamu suly% 0,01
kokszmaradvany suly% 0,3

viz mg/kg max. 200

EN 590 kovetelmény

Uzemelésre gyakorolt hatas
kipufogdgaz / fogyasztas / teljesitmény
égési tulajdonsagok

inditasi tulajdonsagok

kipufogoégaz
lerakodasok

kenés

biztonsag
Uzemelés alacsony
hémérsékleteken

korrézid / részecskék
lerakédasok
lerakédasok

korrozio



Stiriiség

A slirliség a tdmeg és térfogat viszonya. Mivel a
befecskendezd szivattya térfogatot adagol, az
elégetéshez fontos energiatartalom azonban a
tdmeg fliggvénye, ezért a befecskendezd szivattyut
slrlUségre kell beallitani.

Ha a sirlség a beallitdsnal alkalmazott érték ala
csokken, a teljesitmény megy veszendbbe, ha tul
magas, akkor a motor fistol. A motortervezék ez
okbdl egy specialis slrliséget irnak elé.

Forrasgorbe

A dizel-Uzemanyagok nem rendelkezek egységes
forrasponttal, ez altalaban 170°C és 390°C ko&zé
esik. Mivel a forrasviszonyok befolyassal vannak a
motorban térténd égési folyamatra, ezért a
forrastartomanyokat az EN 590 rogziti.

Viszkozitas

A dizel-izemanyag biztositja a befecskendezé
szivattyu kenését. A szivattyukopas minimalizalasa
érdekében a viszkozitds nem csokkenhet a
minimumeértékek ala. Masrészt viszont a viszkozitas
befolyassal van a porlasztasra, ily médon az
égéskamraban végbemend folyamatra, ezért a
maximumértékek is rogzitettek.

Lobbanaspont

A lobbanaspont a veszélyességi osztalyba térténé
besorolasra szolgal. 55°C-os lobbanaspont felett a
vizben oldddo folyadékok nem esnek a VBF A lli
(éghetb folyadékokra vonatkozé rendelet) hatélya
ala. Ez kihat a tarolasi el6irasokra. A motort illetéen
a lobbanaspontnak nincs jelentésége.

Sziirhetéségi hatarérték CFPP

A szlrhetéségi hatarérték a hidegben térténé
viselkedésrdl ad tajékoztatast, vagyis, hogy mely
hémérsékletig biztositott a dizel-lzemanyag
megfelel6 folyasa a vezetékekben és szilir6n at.
Ennek leirdsara a vildg nagy részén a Cold Filter
Plugging CFPP-t alkalmazzak.

A nyari dizelhez a 0°C CFPP, a téli dizelhez pedig
a -20°C CFPP van el6irva.

Kéntartalom
A kéntartalom igen jelentds szerepet jatszik a motor
élettartamat illetéen. A kénbél az elégetés soran
kéndioxid és kéntrioxid keletkezik, melyek vizben
oldédva a hengerpalydk és dugattyugydriik
i6jat idézik el6. Ennek kovetkeztében
teljesitménycsodkkenés és magas olajfogyasztas lép
fel. Emellett kornyezetvédelmi szempontbol is
alacsonyan kell tartani a kéntartalmat. A
kipufogdégaz kezelésére szolgalé katalizatoros
berendezések alkalmazasa esetén az lizemanyag
kéntartalmatdl fliggbéen a lerakddasok nagymértéki
ndvekedése volt megallapithato.
Pozitiv hatast gyakorol azonban a kén a szivattyu-
és fuvokakopdasokra, ezért a kénszegény dizel-
Uzemanyagokhoz a kendképesség javitasara
adalékokat kell alkalmazni.

Dizel kendképességi teszt HFFR

acéllapocska

2 ml dizel-lizemanyag

Kokszmaradvany
A kokszmaradvany az Gzemanyag lerakddasképzd
hajlamarél  szolgal  bizonyos  informacidkkal.

Kivanatos tehat azt a lehet6 legalacsonyabb
értéken tartani.

Gyulékonysag

A dizelmotorok nagy tdmorségi foka kdvetkeztében
oly mértékben felforrosodik a beszivott levegé,
hogy az tullépi a befecskendezett dizel-lzemanyag
ongyulladasi hdmérsékletét. A dizel-Uzemanyag igy
Onmagatdl begyullad. Gyulékonysagat a cetan-
szam irja le. Egyértelm{ tehat, hogy ez az érték
kézponti  jelentéséggel bir. A  zavartalan
hideginditas érdekében a cetan-szam nem lehet
45-nél kisebb. Az ennél nagyobb értékek elénydsen
befolyasoljak a motor zajossagat, a kipufogogaz
kibocsatast és a teljesitményt.

Hamutartalom

A hamutartalom olyan hamuképzd &6sszetevdkre
utal a dizel-izemanyagban, melyek kopasi
problémakat idézhetnek el6.

Viztartalom

A viztartalom korlatozasa a korr6zié okozta
Uzemzavarok és a mikroorganizmusok altali
fertézések kikliszobolésére szolgal.

ADALEKOK ES AZOK HATASA
AZ UZEMANYAG MINOSEGERE

ES A MOTORRA

Adalék fogalom alatt olyan hozzaadandd
hatéanyagokat értink, melyek biztositjdk a dizel-
Uzemanyagnak a kivant sajatossagokat ill. javitjak
a meglévd tulajdonsagait. Az adalékadagolas
széleskori  lehet. Néhany mg/kg-tol  0/00-ig
terjedhet. A feljavitott és igy elért tulajdonsagok a
motor tarolasat, széllitdsat és Uzemelés kdzbeni
viselkedését érintik.



Mint azt az alabbiak mutatjak, adalékokkal olyan
dizelmindség érhet6 el, mely messze meghaladja
az EN 590 szerinti kdvetelményeket. Maga az EN
csupan minimumkovetelményeket tartalmaz. Ezen
minimumkévetelmények azonban sok esetben
elégtelenek a korszerli, nagyteljesitményli és
igényes dizelmotorok meghajtdsahoz.

Folyasjavitok

A dizelmotorokhoz a magas gyulékonysaguk miatt
leginkabb megfelel6 &sszetevdkkel rendelkezé
dizel-Uzemanyagok, a parafinok h(tésre vald
alkalmassaga sajnos elég rossz. Kdzdnséges
szOhasznalattal élve kocsonyasodasi jelenséget
idéznek eléd.

A dizel-Uzemanyagok lehiilése soran bizonyos
héfokon kicsapddnak az elsé parafinkristalyok. Az
Uzemanyag zavaros lesz, ezért ezt a h6mérsékletet
,zavarosodasi pontnak vagy cloud point-nak”
nevezzuk. Tovabbi hités esetén mindaddig egyre
tobb parafin valik ki, mig a Cold Filter Plugging
Point-ot el nem éri. Ha a hdmérséklet ez ala esik,
akkor a dizel mar egyaltalan nem folyik, hanem
megdermed. Ezt a hémérsékletet nevezzik
~.dermedési pontnak vagy pour point-nak”.

A gépjarmi Uzembiztonsaga szempontjabdl csak a
Cold Filter Plugging Point meghataroz6. Ennek
bemutatédsara szolgal az aldbbi Gzemanyagsz(ird
szimulacio:

adalék nélkul adalékkal

kulénallo, kisebb
parafinkristalyok

nagy parafinkristalyok

Meghatérozott dizel-Uzemanyag mennyiségnek kell
meghatarozott feltételek mellett, el6irt id6 alatt
athaladnia a sziirén.

A folyasjaviték teszik lehetévé, hogy a
dizeljirmiveket extrém hémérsékleti korilmények
kozott is  hasznalhassuk. A  folyasjavitod
mindamellett nem modositia a dizel-Uzemanyag
egyeb tulajdonsagait.

A folyasjaviték nem gatoljak a parafinkicsapodast,
de modositiak a parafinndvekedést. Az igy
keletkez6, modositott parafinkristalyok elég kicsik
maradnak ahhoz, hogy athatoljanak a sz{irén.

A folyasjavitok hatasmechanizmusan alapszik a
felhasznalasi utasitas is. A folyasjavitdkat a parafin
kicsapddasa elétt kell az lzemanyaghoz adagolni.
A megkocsonyasodott dizel folyékonysaga utélag
mar nem allithaté helyre. Ugyanez érvényes a
petroleumra ill. benzinre is.

Cetan-szam javitok

A cetan-szam javiték gyulékonysag-fokozok,
melyek megnovelik az izemanyag gyulékonysagat.
Erre szinte kizarolag szerves Osszetevéket, pl. a
salétromsav észtereit alkalmazzak. Ezek olyan
termikusan instabil vegyuletek, melyek csdkkentik a
dizel gyulladasi hdmérsékletét és ndvelik az égési
sebességet. Cetan-szam javitok alkalmazasa
esetén a keverék a motorban hosszabb
id6intervallumot tekintve sokkal egyenletesebben
ég el, ennek els6dleges kdvetkezménye a motorza;
csokkenése. A dizelre jellemzd kopogas, melyet a
nyomasndvekedés nagy sebessége idéz el6,
mérséklédni fog.

Az értékelés soran figyelembe kell venni, hogy a
dBA egy logaritmikus mérészam. A 2 dBA értéki
csokkenés annyit jelent, hogy a zaj j6 harmadaval
lesz kisebb.

A zajcsokkenés egyben a motor kisebb terhelését
is jelenti. A nagy nyomasndvekedési sebesség és
az extrém nyomascsucsok lecsdkkentésével a
forgattyls tengelyre hatd Utésszerli terhelés is
enyhlni fog. A motor nem csak csendesebb lesz,
de nyugodtabb is.

Tisztitok

A dizelmotort a belsé elegyképzés jellemzi. Az
Uzemanyag befecskendez6 fuvokakon ill. injektoron
keresztll jut az égéskamraba. Megkulonboztetlink
direktbefecskendés — itt a befecskendezés
kdzvetlenll az égéskamraba toérténik — és un.
el6kamras motorokat — itt a befecskendezés a 6
égéskamrahoz kapcsolédo el6kamraba
(6rvénykamraba) torténik. A fuvokaknak két f6
fajtaja van, a direkt-befecskendezéshez
hasznélatos perforalt fuvoka és az el6kamras
motorokhoz alkalmazott csapos fluvoka.

Az elils6 favokarész, mely belenydlik az
égéskamraba, rendkivil magas héterhelésnek van
kitéve. A hézag a csapos fuvokanal elkokszosodik.
Mind a csapon, mind pedig a falon kokszréteg
képz&dik, mely leszlikiti a szabad keresztmetszetet.

Tesztelés KHD 6rvénykamras motorban, tipus F 6 L 413 FW, 102 kW / 2300 u/min

ker. forgalomban kaphaté dizel-Gzemanyag
cetan-szam javito nélkal
cetan-szam javitoval

hideg motor, olajhém. 20°C
98,5 dBA
97,5 dBA

meleg motor, olajhédm. 60°C
96,5 dBA
94,5 dBA



A perforalt fuvokanal a lyukak kokszosodnak el. Az
eredmény hasonld, a szoéraskép egyenetlenné
valik, ami a gyujtas késleltetéséhez vezet, a motor
hangja érdesebb lesz, teljesitménye csdkken és
megnd a kipufogdgaz mennyisége.

Optimalis égés a dizelmotorban csak a
befecskendezé fuvokak és az égéskamra
egymasra hangoldsaval lehetséges, ami tiszta
fuvokakat feltételez. Ez megfeleld Uzemanyag
adalékok alkalmazésaval érhetd el. Az adalékok
segitségével kikliszobolheték az oOregedéssel és
elszennyez6déssel jaro teljesitménycsokkenések
és fogyasztasndvekedések is.

szennyezett favokak tiszta favokak
Biocidek (baktérium- és gomba6lok)

A szénhidrogének esetében viz jelenlétében
bizonyos mikroorganizmusok, mint baktériumok és
gombak szaporodhatnak el. Ez iszapképzédést,
korroziot és szlréeltdomddést idézhet eld. Ennek
lekizdésére szolgal az Uzemanyagtartalyok biocid
adalékokkal torténd tisztitasa. llyen adalékok
megel6zés céljabdl torténd alkalmazasa kuldndsen
a meleg éghajlatt és magas paratartalmu
orszagokban és a nagyobb Uzemanyagtartalyok
esetében javasolt.

Habosodasgatlok

A gépjarmi tankolasanak meggyorsitasa
érdekében az (zemanyaghoz habosodasgatliéd
adalékokat kell keverni, melyek segitségével az
Uzemanyagtartaly sokkal gyorsabban tolthetd fel.

LIQUI MOLY ADALEKOK

DiZEL-UZEMANYAGHOZ

Jelen tajékoztatéban az adalékokat eddig csupan
kémiai megnevezésekkel - pl. a cetan-szam javitok,
tisztiték stb. — irtuk le, termékeink szamtalan ilyen
kémiai adalékot tartalmaznak, lasd a felsorolast.

Dizel korom stop, fiistolés csokkentd adalék
Cikksz.: 5180 (150ml)

Meggyorsitia a korom elégetését, csokkenti a
koromkibocsatast és a dizel-kipufogégazokra
jellemz6 szagok okozta terhelést. A Dizel korom
stop kiegészitésként tisztitd és korrozidvedd
adalékokat is tartalmaz.

Szuper_dizel adalék Cikksz.: 5120/2677 (250ml),
5140 (51), 5145 (501)

Noéveli a cetdn-szdmot, mely csendesebb inditast
és Uzemelést tesz lehetévé, csokkenti a motor
kopogasat, ndveli a teljesitményt és javitia a
kénszegény dizel-Uzemanyagok kenési
tulajdonsagait, tovabba megkonnyiti a tankolast.

Dizel apol6 adalék Cikksz.: 5139 (250ml )
Common Rail-lel és PDTDI magasnyomasu-fuvoka-
befecskendezéssel kialakitott gépjarmivekhez,
megnovelt kopasvédelemmel. Javitja a
kenGképességet, védelmet nyujt a korrdzié és
lerakédasok ellen.

Dizel adagolokend adalék Cikksz.: 5122 ( 150ml )
Valamennyi kénszegény dizel-Uzemanyaghoz -
Ovja az adagolo-befecskendez8 szivattydkat a
kopastél, megndveli az adagolék szivattyuk
élettartamat.

Dizel tisztité adalék Cikksz.: 5170 ( 500ml )
Alkalmazasat tekintve elsésorban tisztitd. A Dizel
tisztitd adalék eltavolita a lerakddasokat a
befecskendezd fuvokakrol és a dugattya /
égéskamra tartomanyban.

A tiszta fuvokak megszlntetik a kopogast, a motor
simabban és optimalisabban fog Gizemelni.

Dizel antibakterialis adalék Cikksz.: 5150 (1L)

A Liqui Moly Dizel antibakteridlis adalék egy
rendkivll hatékony biocidet tartalmaz, mely nagy
hatékonysaggal alkalmazhaté baktériumok, élesztd-
és penészgombak ellen. A biocid hatéanyag nem
képez korréziot elbidézd égéstermékeket.

Super Power Dizel adalék Cikksz.: 8000 (1L),
2668 (5L), 2669 (20L), 1978 (205L)
Uzemanyagfogyasztas csokkenté adalék
koncentratum (keverési arany 1:1000) amely néveli
a cetadn-szamot, csokkenti a motor kopogasat,
noveli a teljesitményt és javitja a kénszegény dizel-
Uzemanyagok kenési tulajdonsagait, tovabba
megkonnyiti a tankolast, és 8%-kal csOkkenti az
Uzemanyag fogyasztast.




Osszefoglalas:

A gyakorlatban a korszer(i dizelmotorok komfort és
menetteljesitmény tekintetében nem mutatnak
hatranyt az  Otto-motorokhoz  képest. A
menetteljesitmény és komfort biztositasanak
feltétele a specialisan kifejlesztett Liqui Moly
dizeladalékok alkalmazasa.

Legfontosabb tulajdonsagok:

- tiszta fuvokak

- csendesebb motor

- kevesebb korom

- kdnnyebb inditas

- kevesebb meghibasodas
- egyszerlibb tankolas

- mérsékeltebb kopas

- optimalis kenés

- Uzemanyag fogyasztas cstkkenés
- jobb hatasfok

- hosszabb élettartam



